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Fotoutwardzalne materiaty polimerowe dedykowane do bezposredniego kontaktu
z krwig w warunkach dziatania sit hydrodynamicznych
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Choroby sercowo-naczyniowe sg jedng z najczestszych przyczyn smierci w Europie i na
Swiecie. W Polsce stanowig prawie 50% wszystkich zgondéw oraz sg gtbwng przyczyng
hospitalizacji, a wraz ze starzeniem sie populacji liczba chorych stale rosnie. Mimo tego, ze
wiekszo$¢ chorych pozostanie stabilna przez kilka lat dzieki leczeniu farmakologicznemu
i zabiegom chirurgicznym, u wielu oséb wystgpig objawy zaawansowanej niewydolnosci serca.
Przeszczepianie serca jest ztotym standardem w leczeniu schytkowej niewydolnosci serca, ale
jest ograniczone niewielkg liczbg serc dawcéw (pokrywajgcych <0,5% zapotrzebowania).
Niestety dla wielu pacjentéw ktérych stan jest ciezki lub wystepujg inne problemy zdrowotne,
ktére sg przeciwwskazaniem do przeszczepu, jedyng terapig ratujgcag zycie bedg urzadzenia
wspomagajgce prace komor serca (VAD - ang. Ventricular Assist Devices). Celem projektu w
ramach ktorego realizowana byta praca jest zwiekszenie skutecznosci leczenia niewydolnosci
serca, w szczegolnosci przezwyciezenie ograniczen materialowych i technologicznych
urzgdzen wspomagania pracy serca. Gtownym problemem medycznym
najnowoczesniejszych urzgdzeh wspomagania serca jest indukowane przez urzgdzenie
tworzenie sie skrzeplin, wynikajgce z niedostatecznej dynamiki przeptywu krwi w wirniku
pompy krwi, ze wzgledu na wysokie ograniczenia konwencjonalnych proceséw wytwarzania
pomp: frezowania lub odlewania. W oparciu o wstepne badania i symulacje, wybrano metode
stereolitografii (SLA) jako przyrostowg technologie produkcji wirnikbw pomp Kkrwi
o zwiekszonym powinowactwie z przeptywajgca krwig zmniejszonym ryzyku powstawania
zakrzepow. Metoda ta umozliwia znacznie zwiekszong swobodg w projektowaniu elementow
kompatybilnych z przeptywem krwi, eliminujgc tym samym ryzyko tworzenia zakrzepdw.
Materiat wyjsciowy stanowita zywica wykonana na bazie metakrylanéw z grupami tiolowymi.
Powierzchnie materiatdw modyfikowano poprzez naktadanie cienkich warstw a-CSiO:H i TiN
w celu poprawy biozgodnosci. W ramach badan materiatowych wykonano analize
chropowatosci podtoza, ocene topografii powierzchni i badania indentacyjne. W ramach badan
laboratoryjnych in vitro przeprowadzono ocene cytotoksycznosci dwoma metodami oraz
badania hemozgodnosci, ktore obejmowaly badanie wilasciwosci trombogennych
i hemolitycznych. Docelowe materiaty poddane zostaty ocenie toksycznosci ogélnoustrojowej
i miejscowej reakcji po implantacji w warunkach in vivo. Otrzymane rezultaty pozwolity na
scharakteryzowanie badanych materiatdow i potwierdzenie zatoZzonej tezy: polimerowe
materialy Swiatloutwardzalne, znajdujg zastosowanie jako elementy wykorzystywane do
kontaktu z krwig w warunkach dziatania sit hydrodynamicznych.



